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Ocena skutecznosci fungicydow
Evaluation biologique des fongicydes

Alternaria solani i Alternaria alternata na ziemniakach i pomidorach
gruntowych

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposob prowadzenia badan nad ocena skutecznosci fungicydow

przeciwko Alternaria solani 1 Alternaria alternata powodujacym alternarioze ziemniaka i pomidora
gruntowego.

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrze$niu 2008 .

1. Warunki doswiadczenia

1.1 Organizmy badane, wybor rosliny uprawnej i jej odmiany

Badany organizm: Alternaria solani (ALTESO), Alternaria alternata (ALTEAL).

Nalezy wykorzysta¢ podatny gatunek ziemniaka Solanum tuberosum (SOLTU) lub podatny
gatunek pomidora Lycopersicon esculentum (LYPES).

Nasiona pomidora i bulwy ziemniaka wykorzystywane we wszystkich zabiegach musza
pochodzi¢ z tej samej partii.

Doswiadczenie nalezy przeprowadzi¢ na roslinach uprawnych i1 badanych organizmach
okreslonych w zaleceniach dotyczacych stosowania.

1.2 Warunki doswiadczenia

Doswiadczenie nalezy prowadzi¢ w warunkach polowych, w miejscach o wysokim stopniu
skazenia.

Warunki uprawowe (np. typ gleby, stosowane nawozy, zabiegi uprawowe, rozstawa rzedow)
powinny by¢ jednakowe dla wszystkich poletek objgtych doswiadczeniem i dostosowane do
miejscowych praktyk rolniczych.



Wazne jest aby bulwy ziemniaka 1 sadzonki pomidora byly tej samej wielko$ci 1 aby byty
sadzone w rownych odstepach na catym badanym obszarze.

Doswiadczenie powinno stanowi¢ czgs¢ serii badan prowadzonych w réznych regionach,
charakteryzujacych si¢ réoznymi warunkami $rodowiskowymi oraz w miar¢ mozliwo$ci w
r6znych latach lub sezonach wegetacyjnych (zob. Norma EPPO PP 1/181 Prowadzanie i opis
badan oceniajacych skuteczno$¢, w tym dobrej praktyki eksperymentalnej [Conduct and
reporting of efficacy evaluation trials, including good experimental practice] 1 PP1/226
Liczba badan oceniajacych skuteczno$¢ dziatania [Number of efficacy trials].

1.3 Projekt i uklad doswiadczenia

Kombinacje do$wiadczenia: poletka chronione badanym(i) preparatem(i), preparatem(i)
porownawczym(i) i poletko kontrolne, powinny by¢ rozmieszczone wedlug odpowiedniego
uktadu statystycznego.

Rozmiar poletka do§wiadczalnego (bez paséw ochronnych): co najmniej 2 rzedy o dlugosci 8
m. W sytuacji gdy plon nie bgdzie zbieramy, mozliwe sa takze krétsze poletka (o dlugosci co
najmniej 5 m).

Liczba powtorzen: co najmniej 4.

W celu uzyskania dalszych informacji na temat projektu badan, zob. norm¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajacych skuteczno$¢ [Design and analysis of efficacy
evaluation trials].

2. Stosowanie zabiegow
2.1 Badany(e) preparat(y)

Badany preparat powinien by¢ konkretnym preparatem o okreslonej formulacji, stosowanym
zgodnie z zaleceniami (np. z adjuwantem). Zob. Norma EPPO PP 1/181 Prowadzanie i opis
badan oceniajacych skuteczno$¢, w tym dobrej praktyki eksperymentalnej [Conduct and
reporting of efficacy evaluation trials, including good experimental practice]..

2.2 Preparat(y) porownawczy(e)

Preparat poréwnawczy powinien by¢ $rodkiem, ktorego skuteczno$¢ w warunkach, jakie
wystgpuja na obszarze planowanego stosowania, jest znana (zdrowotnos$¢ roslin, warunki
rolne, ogrodnicze, lesne, klimatyczne, srodowiskowe, stosownie do okolicznos$ci). Zasadniczo
mechanizm dziatania, zakres zwalczania chwastéw, terminy i metody stosowania preparatu
poréwnawczego 1 badanego powinny by¢ mozliwie jak najbardziej do siebie zblizone. Jezeli
nie ma takiej mozliwosci badany preparat i preparat porownawczy powinny by¢ stosowane
zgodnie z zaleceniami.

2.3 Sposob stosowania
Sposdb stosowania powinien odpowiada¢ dobrej standardowej praktyce.

2.3.1 Sposob wykonania zabiegu



Sposdéb wykonania zabiegu (na przyktad oprysk lub stosowanie w postaci granulatu) powinien
by¢ zgodny z zaleceniami dotyczacymi stosowania.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Zabiegi powinny by¢ wykonywane przy uzyciu sprzgtu pozwalajacego na rownomierne
rozprowadzenie preparatu na obszarze calego poletka lub, stosownie do potrzeb, naniesienie
go w miejsca, ktore tego wymagaja. Czynniki, ktore moga mie¢ wptyw na skutecznos$¢, takie
jak cisnienie robocze, rodzaj dysz, wskaznik objgtosci) powinny by¢ dobrane zgodnie z
zaleceniami.

Zaprawianie bulw powinno by¢ prowadzone za pomoca urzadzenia, ktore zapewnia
réwnomierne rozprowadzenie preparatu, zgodnie z dobrymi standardowymi praktykami.
Zaprawianie moze by¢ wykonywane na sucho i na mokro, w zaleznosci od preparatu i
stosowanej dawki.

2.3.3 Terminy i czestotliwos¢ stosowania

Liczba zabiegdw oraz data kazdego z nich powinny by¢ zgodne z zaleceniami oraz
uwzgledniaé lokalny system ostrzegania o chorobie, jezeli taki jest dostepny.

2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat powinien by¢ stosowany w dawkach okre§lonych w zaleceniach. Dawki wigksze lub
mniejsze od dawki zalecanej moga by¢ badane w celu okreslenia marginesu skutecznosci
dziatania 1 bezpieczenstwa roslin uprawnych (zob. Norma EPPO PP 1/225 Minimalna
skuteczna dawka [Minimum effective dose].

Pelne informacje na temat dawek i1 objgtosci znajduja si¢ w Normie EPPO PP 1/239
Okreslanie dawki srodkdw ochrony roslin [Dose expression for plant protection products].

Stosowana dawka powinna by¢ wyrazona w kg (lub litrach) preparatu na ha, a w przypadku
rozpylania nalezy rowniez poda¢ dane dotyczace objgtosci wody na ha. Pozadane moze
okaza¢ si¢ rowniez podanie dawki w g substancji aktywnej na ha. Niekiedy dawka moze by¢
podana w stezeniu (np. % lub g hL'), w miar¢ mozliwosci wraz z objetoscia (L ha')
stosownie do danego zastosowania.

W przypadku zaprawiania bulw dawka powinna by¢ podawana w kg (lub L) preparatu lub w g
aktywnej substancji na kg bulw.

Nalezy odnotowa¢ wszelkie odchylenia od zalecanego dawkowania.

2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Jesli zachodzi potrzeba zastosowania innych $rodkéw ochrony roslin (lub czynnikéw
zwalczania biologicznego), nalezy je zastosowa¢ jednakowo na wszystkich poletkach,

niezaleznie od preparatu badanego 1 preparatu porownawczego. Nalezy unika¢ ewentualnego
wspotoddzialywania migdzy tymi preparatami.



Szczegbdlna ostroznos$¢ nalezy zachowaé, aby nie dopusci¢ do wzajemnego oddzialywania w
zwiazku z wystepowaniem zarazy ziemniaka (Phytophthora Infestans). Jezeli preparat jest
stosowany w zwiazku z ta choroba, wowczas nie powinien on wykazywaé dziatania
przeciwko A. solani i A. alternata.

3. Metoda oceny, zapisu wynikow i dokonywania pomiarow
3.1 Dane meteorologiczne i1 edaficzne
3.1.1 Dane meteorologiczne

W okresie poprzedzajacym zabieg i nast¢pujacym po nim (np. 7 dni przed zabiegiem 1 7 dni
po zabiegu) nalezy rejestrowa¢ dane meteorologiczne, ktore moga mie¢ wplyw na rozwdj
rosliny uprawnej, ewentualnie na rozwoj agrofagow oraz na dziatanie srodka ochrony roslin.
Sa to na ogot dane dotyczace opaddéw atmosferycznych i temperatury.

Wszystkie dane w miar¢ mozliwosci powinny by¢ gromadzone w miejscu badania. Istnieje
takze mozliwo$¢ uzyskania danych z pobliskiej stacji meteorologicznej, jednak wowczas
nalezy poda¢ informacj¢ na temat miejsca, w ktorym stacja ta si¢ znajduje i odleglosci od
miejsca prowadzenia do§wiadczenia.

W dniu zastosowania preparatu nalezy zebra¢ dane meteorologiczne, ktore moga mie¢ wplyw
na jakos¢ 1 trwato$¢ zabiegu. Sa to przynajmniej dane o opadach atmosferycznych (czas
migdzy przeprowadzeniem zabiegu i wystapieniem opadoéw atmosferycznych oraz ilos¢ w
mm), predko$¢ i1 kierunek wiatru (na miejscu podczas wykonywania zabiegu) oraz
temperatura ($rednia, maksymalna i minimalna w °C), wzglgdna wilgotnos¢ i, w miarg
mozliwo$ci, informacje o pokrywie chmur i nat¢zeniu $wiatta. Nalezy opisa¢ wszelkie istotne
zmiany pogodowe.

Przez caly okres trwania doswiadczenia nalezy odnotowywac ekstremalne warunki pogodowe,
ktére moga mie¢ wplyw na wyniki doswiadczenia, takie jak ostra lub przedtuzajaca si¢ susza,
intensywne opady deszczu, pozne przymrozki, grad, itp. Konieczne jest odpowiednie
udokumentowanie wszystkich danych dotyczacych nawadniania.

3.1.2 Dane edaficzne

W przypadku zaprawiania bulw, nalezy podaé¢ nastgpujace wiasciwosci gleby: pH, zawartos¢
materii organicznej, typ gleby (zgodnie z obowiazujaca norma krajowa lub migdzynarodowa),
wilgotno$¢ (np. sucha, mokra, nasiakni¢ta woda), a takze informacje o rodzaju podtoza
przeznaczonego do wysiewu oraz o programie stosowania nawozow.

3.2 Sposéb, terminy oraz czestotliwos¢ dokonywania oceny

Nalezy odnotowa¢ fazg rozwojowa rosliny uprawnej wedlug skali BBCH kazdorazowo w
dniu zastosowania preparatu i oceny.

3.2.1 Rodzaj danych

Zaréwno poletka, na ktérych rosng ziemniaki, jak i pomidory sa oceniane pod katem
wystgpowania na lisciach plam bgdacych objawami alternariozy. Kazde poletko jest oceniane



pod katem nasilenia choroby z podaniem warto$ci procentowych. Przeprowadzenie takiej
oceny jest mozliwe przy wykorzystaniu odpowiedniego klucza, ktéry znajduje si¢ w tabeli 1.

W przypadku pomidora podczas zbioréw nalezy odnotowac odsetek owocow, na ktorych
widoczne sa objawy alternariozy (co najmniej w odniesieniu do 100 owocdéw na poletku). W

miejscach, w ktorych nasilenie choroby jest niewielkie nalezy zwigkszy¢ wielko$¢ proby.

Niezaleznie od tego, jaki klucz zostal zastosowany, wyniki nalezy przeksztatci¢ i podaé
wartos$ci procentowe poziomu nasilenia choroby na kazdym poletku.

Tabela 1 Zalezno$¢ miedzy stopniem nasilenia choroby i ocenami choroby stosowanymi w
Europie.

Objawy alternariozy wywolanej Alternaria solani i Alternaria nasilenie PPS*  CIP**

alternata (%)

Brak widocznego porazenia 0,000 10 1
10-15 zmian chorobowych na poletku 0,001 - -
20-30 zmian chorobowych na poletku 0,002 - -
50-75 zmian chorobowych na poletku 0,005 - -
75-200 zmian chorobowych na poletku 0,01 9,5 -
200-500 zmian chorobowych na poletku 0,1 - -
10-15 zmian chorobowych na dwéch roslinach 0,5 - -
10-100 zmian chorobowych na roslinie 1 9 -
100 zmian chorobowych na roslinie 2,5 8,5 2
200 zmian chorobowych na roslinie 5 8 -
10% martwej powierzchni lisci na poletku 10 7 3
25% martwej powierzchni li§ci na poletku 25 6 4
50% martwej powierzchni liSci na poletku 50 4 5
75% martwej powierzchni li§ci na poletku 75 3 6
90% martwej powierzchni li§ci na poletku 90 2 7

97,5% martwej powierzchni lisci na poletku 97,5 1 8



martwe cate todygi i liscie 100 0 9

*PPS holenderska stuzba ochrony roslin (Plant Protection Service), Wageningen, Holandia
** CIP Migdzynarodowe Centrum Ziemniaka (International Potato Centre)

3.2.2 Terminy i czestotliwos¢ prowadzenia ocen lisci

1. ocena: podczas badania w momencie wystapienia pierwszych objawow choroby na lisciach;
Kolejne oceny sa prowadzone przed kazdym kolejnym zabiegiem oraz w razie potrzeby.
Ostatnia ocena: (w przypadku pomidorow): przed zbiorami;

(w przypadku ziemniakéw): 7-14 dni po ostatnim zabiegu.

3.3 Bezposredni wplyw na rosling uprawna

Roslina uprawna powinna zosta¢ przebadana na obecno$¢ objawow fitotoksycznosci. Ponadto
nalezy zanotowa¢ wszelki korzystny wplyw na rosling. Rodzaj i skalg takiego wptywu
roOwniez nalezy opisa¢, podobnie jak brak jakiegokolwiek wplywu.

Fitotoksyczno$¢ powinna by¢ szacowana nastgpujaco:

(1) jesli objawy fitotoksycznosci sa policzalne lub mierzalne, powinny by¢ wyrazone w
liczbach bezwzglednych;

(2) w pozostatych przypadkach czestotliwo$¢ 1 natezenie uszkodzen powinny by¢
oszacowane. Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby: kazde poletko jest oceniane pod katem
fitotoksyczno$ci na podstawie odpowiedniej skali, albo kazde poddawane zabiegowi poletko
jest porownywane z poletkiem, ktore nie bylo poddawane dziataniu preparatu, a
fitotoksyczno$¢ jest wyrazana procentowo.

We wszystkich przypadkach nalezy doktadnie opisa¢ niezamierzony wplyw na rosling
(skartlowacenia, chloroza, deformacje, itp.). Wigcej informacji znajduje si¢ w normie EPPO
PP 1/135 Badanie fitotoksyczno$ci [Phytotoxicity assessment]|, ktora zawiera rozdzialy
poswigcone poszczegolnym uprawom.

3.4 Wplyw na inne organizmy
3.4.1 Wplyw na inne agrofagi

Nalezy odnotowaé wszelki zaobserwowany wplyw, korzystny lub niekorzystny, na
wystgpowanie innych agrofagow.

3.4.2 Wplyw na organizmy niebedqce przedmiotem zwalczania

Nalezy odnotowaé¢ wszelki zaobserwowany wptyw, korzystny lub niekorzystny, na naturalnie
wystgpujace lub wprowadzone owady zapylajace 1 naturalnych wrogoéw. Nalezy odnotowac
wszelki zaobserwowany wptyw, pozytywny lub negatywny, na uprawy przylegle lub
nastgpcze. Nalezy opisa¢ wszelki zaobserwowany wptyw na §rodowisko, zwlaszcza wptyw na
dziko zyjaca faung i flore.



3.5 llosciowe i jakoSciowe rejestrowanie plonow

Na og6t wymagany jest plon.

W przypadku ziemniakow

Podczas pomiarow plonu nalezy odnotowac nastepujace dane dla kazdego poletka:

(a) plon ziemniakow w tomach ha'. Nalezy zebra¢ plon z co najmniej 2 rzedow ze $rodka
poletka;

(b) w ramach niektorych badan, proporcja bulw niezaleznie od jakosci, a ze wzgledu na
wielko$¢ (nie wymagane w przypadku ziemniakow skrobiowych);

(c) zawartos$¢ skrobi, jezeli jest wymagana.
W przypadku pomidorow
Dla kazdego poletka nalezy odnotowa¢ nastgpujace dane:

(a) plon pomidoréw w tonach ha'. Nalezy zebra¢ plon z co najmniej 1 rzedu ze $rodka
poletka;

(b) waga réznych stopni dojrzatosci;
(c) zawartos¢ cukru, jezeli jest wymagana.
4. Wyniki

Wyniki nalezy przedstawi¢ w usystematyzowanej formie, przy czym dokumentacja ta
powinna zawiera¢ analiz¢ 1 oceng. Nalezy zapewni¢ dostgp do oryginalnych
(nieprzetworzonych) danych. Powinno si¢ stosowaé analiz¢ statystyczna z wykorzystaniem
odpowiednich metod, ktére powinny zosta¢ wskazane. W przypadku niezastosowania analizy
statystycznej nalezy poda¢ uzasadnienie. Zob. norma EPPO PP 1/152 Planowanie i analiza
badan oceniajacych skutecznos$¢ [Design and analysis of efficacy evaluation trials].



